
Anàlisi d’extrems de precipitació i temperatura diàries  
a les Illes Balears 
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Precipitació diària 
•  L’AEMET (prev. INM) disposa de registres quasi-continuus de precipitació acumulada 
en 24h  (PA24h) pel període 1951-2006 per a 18 estacions. 

•  Calculam l’histograma de PA24h amb categories prefixades emprant potències de 2. 

•  Per a cada categoria, analitzam les series de freqüència anual i contribució relativa a 
la precipitació total anual mitjanes a les Balears; i en calculam la tendència lineal. 

Nombre de dies Contribució a la precipitació anual total 

Les sèries mostren una tendència cap a l’extremització dels règims de precipitació, essent 
actualment més freqüents els dies amb precipitacions molt febles (Traça i a) i més influents a 
la precipitació anual les pluges torrencials (d1 i d2) que a mitjans del segle XX. 
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Eivissa Anual Histograma Tmax
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Palma Anual Histograma Tmin
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Temperatures màx/mín diaries 
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Tmax < 5% (13.2°C) Pend= !0.239 ( 82.4 %) , IC95%: [ !0.591 , 0.113 ]

Tmax > 95% (32.7°C) Pend= 0.568 ( 99.9 %) , IC95%: [ 0.246 , 0.89 ]
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Tmax < 5% (12°C) Pend= !0.156 ( 59 %) , IC95%: [ !0.536 , 0.225 ]

Tmax > 95% (30.4°C) Pend= 0.475 ( 94.4 %) , IC95%: [ !0.014 , 0.964 ]
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Tmax < 5% (14.1°C) Pend= !0.181 ( 67.9 %) , IC95%: [ !0.547 , 0.185 ]

Tmax > 95% (31°C) Pend= 0.595 ( 98.2 %) , IC95%: [ 0.111 , 1.078 ]
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Tmin < 5% (0.4°C) Pend= !0.369 ( 96.9 %) , IC95%: [ !0.702 , !0.035 ]

Tmin > 95% (20°C) Pend= 0.811 ( 100 %) , IC95%: [ 0.534 , 1.088 ]
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Tmin < 5% (5.4°C) Pend= !0.386 ( 91.4 %) , IC95%: [ !0.831 , 0.059 ]

Tmin > 95% (22.2°C) Pend= 0.963 ( 99.9 %) , IC95%: [ 0.407 , 1.518 ]
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Tmin < 5% (5.8°C) Pend= 0.111 ( 40.3 %) , IC95%: [ !0.313 , 0.535 ]

Tmin > 95% (23°C) Pend= 0.508 ( 99 %) , IC95%: [ 0.132 , 0.885 ]

Conclusions i treballs futurs 
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Marc de treball i objectius 
•  El clima es caracteritza per la distribució estadística de paràmetres atmosfèrics. 
•  Típicament, analitzam l’evolució del clima a través dels canvis temporals de propietats bàsiques de les 
distribucions com són la mitjana o la desviació típica. 
•  Amb aquest treball ampliam l’estudi de l’evolució del clima durant les últimes dècades a les Balears, analitzant 
els extrems de les distribucions. 
•  L’objectiu del treball és la detecció de tendències en la freqüència d’ocurrència d’observacions extremes de 
precipitació acumulada 24h i les temperatures màxima i mínima diària a varis punts de les Illes Balears. 
•  En aquesta fase preliminar, quantificam els canvis en la freqüència d’observació d’extrems anuals amb 
tendències lineals obtingudes per ajust de mínims quadrats. 

•  Les temperatures màximes i mínimes dels tres aeroports mostren distribucions bimodals, explicitant  l’existència de 
dues estacions (freda i càlida), ben diferenciades i la ràpida transició entre elles. 
•  Les tres estacions mostren un clar augment de les màximes i mínimes càlides  i una disminució de les màximes i 
mínimes fredes (exc. mínimes fredes a Eivissa). 
•  Destaquen els augments significatius de +81 i +96 dies per segle amb temperatures mínimes extremadament càlides. 

Temperatures Hivern 
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Tmax < 5% (11°C) Pend= !0.069 ( 65.1 %) , IC95%: [ !0.216 , 0.079 ]

Tmax > 95% (19.4°C) Pend= 0.036 ( 45.1 %) , IC95%: [ !0.086 , 0.159 ]
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Tmax < 5% (10°C) Pend= !0.017 ( 15.9 %) , IC95%: [ !0.188 , 0.154 ]

Tmax > 95% (18.2°C) Pend= !0.048 ( 43.4 %) , IC95%: [ !0.215 , 0.12 ]
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Tmax < 5% (12°C) Pend= !0.077 ( 76.2 %) , IC95%: [ !0.208 , 0.054 ]

Tmax > 95% (19.8°C) Pend= 0.013 ( 16.3 %) , IC95%: [ !0.118 , 0.145 ]
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Tmin < 5% (!1.2°C) Pend= !0.131 ( 95.3 %) , IC95%: [ !0.259 , !0.002 ]

Tmin > 95% (11.4°C) Pend= !0.017 ( 24 %) , IC95%: [ !0.129 , 0.096 ]
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Tmin < 5% (3.6°C) Pend= !0.182 ( 93.3 %) , IC95%: [ !0.377 , 0.014 ]

Tmin > 95% (12.2°C) Pend= 0.012 ( 13.1 %) , IC95%: [ !0.132 , 0.156 ]
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Tmin < 5% (3.9°C) Pend= 0.042 ( 40.8 %) , IC95%: [ !0.115 , 0.198 ]

Tmin > 95% (14°C) Pend= !0.058 ( 55.1 %) , IC95%: [ !0.213 , 0.097 ]

Els extrems de temperatures màxima i mínima d’hivern no presenten variacions significatives (al 95% confiança) 
dins el període 1976-2007 a cap de les estacions. L’única excepció ve donada per les mínimes extremes fredes, 
que han disminuït la freqüència d’ocurrència a l’Aeroport de Palma a un ritme de 13 dies per segle. 

Temperatures Tardor 
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Tmax < 5% (15.8°C) Pend= !0.099 ( 79.5 %) , IC95%: [ !0.256 , 0.057 ]

Tmax > 95% (30.4°C) Pend= 0.137 ( 82 %) , IC95%: [ !0.067 , 0.34 ]
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Tmax < 5% (15°C) Pend= !0.154 ( 95.4 %) , IC95%: [ !0.304 , !0.003 ]

Tmax > 95% (28.6°C) Pend= 0.05 ( 39.7 %) , IC95%: [ !0.143 , 0.242 ]
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Tmax < 5% (16.5°C) Pend= !0.129 ( 89 %) , IC95%: [ !0.289 , 0.031 ]

Tmax > 95% (29.9°C) Pend= 0.092 ( 63.8 %) , IC95%: [ !0.112 , 0.296 ]
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Tmin < 5% (4°C) Pend= !0.142 ( 95 %) , IC95%: [ !0.285 , 0 ]

Tmin > 95% (19.2°C) Pend= 0.177 ( 98.4 %) , IC95%: [ 0.036 , 0.317 ]
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Tmin < 5% (8.4°C) Pend= !0.205 ( 99.1 %) , IC95%: [ !0.354 , !0.056 ]

Tmin > 95% (21.3°C) Pend= 0.152 ( 86.6 %) , IC95%: [ !0.05 , 0.353 ]
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Tmin < 5% (8.8°C) Pend= !0.137 ( 88.4 %) , IC95%: [ !0.309 , 0.036 ]

Tmin > 95% (22.2°C) Pend= 0.096 ( 81.3 %) , IC95%: [ !0.049 , 0.241 ]

Les sèries d’extrems de tardor mostren una tendència significativa a la reducció en el nombre de dies amb 
temperatures extremadament fredes i un augment en les càlides, reflectint la tendència a un allargament de 
l’estació càlida en els mesos de tardor. 

Temperatures Primavera 
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Tmax < 5% (14.4°C) Pend= !0.142 ( 95.9 %) , IC95%: [ !0.277 , !0.006 ]

Tmax > 95% (26.6°C) Pend= 0.211 ( 99.5 %) , IC95%: [ 0.068 , 0.354 ]
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Tmax < 5% (13°C) Pend= !0.12 ( 88.2 %) , IC95%: [ !0.272 , 0.032 ]

Tmax > 95% (24.2°C) Pend= 0.26 ( 100 %) , IC95%: [ 0.129 , 0.392 ]
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Tmax < 5% (15°C) Pend= !0.105 ( 84 %) , IC95%: [ !0.253 , 0.044 ]

Tmax > 95% (25°C) Pend= 0.24 ( 99.7 %) , IC95%: [ 0.087 , 0.394 ]
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Tmin < 5% (1°C) Pend= !0.163 ( 98.7 %) , IC95%: [ !0.289 , !0.038 ]

Tmin > 95% (14.4°C) Pend= 0.256 ( 100 %) , IC95%: [ 0.134 , 0.378 ]
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Tmin < 5% (6°C) Pend= !0.128 ( 86.4 %) , IC95%: [ !0.299 , 0.043 ]

Tmin > 95% (16°C) Pend= 0.25 ( 99.6 %) , IC95%: [ 0.088 , 0.412 ]
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Tmin < 5% (6.7°C) Pend= !0.113 ( 82.8 %) , IC95%: [ !0.279 , 0.052 ]

Tmin > 95% (17°C) Pend= 0.149 ( 97.8 %) , IC95%: [ 0.023 , 0.275 ]

Les sèries de primavera mostren variacions amb alt significat estadístic per a l’estació de Palma, amb augments d’extrems 
càlids i disminucions d’extrems freds més forts que els obtinguts per a les sèries completes anuals. Tendències observades 
de fins a +26 dies de primavera amb temperatures màximes i mínimes extremadament càlides per segle indiquen clarament 
canvis substancials en la distribució de temperatures observades en primavera a les Balears. 

•  L’AEMET (prev. INM) disposa de registres quasi-continuus de temperatures màximes i mínimes diàries pel període 
1976-2007 per a les estacions del tres aeroports principals de les Balears (Palma, Maó i Eivissa). 
•  Representam les distribucions de cada estació i paràmetre, i definim extrems com les mesures més enllà dels  
percentils 5 i 95 de la corresponent distribució. 
•  Per a cada percentil, paràmetre i estació, analitzam la sèrie temporal de freqüències anuals i n’estimam la tendència. 
•  Particularitzam l’anàlisi per a les distribucions anuals de temperatures, així com per a cada estació de l’any. 

Temperatures Estiu 
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Tmax < 5% (24.4°C) Pend= !0.122 ( 86.2 %) , IC95%: [ !0.286 , 0.042 ]

Tmax > 95% (35.2°C) Pend= 0.143 ( 89.5 %) , IC95%: [ !0.032 , 0.318 ]
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Tmax < 5% (22.6°C) Pend= !0.163 ( 99.3 %) , IC95%: [ !0.278 , !0.047 ]

Tmax > 95% (32.4°C) Pend= 0.161 ( 84 %) , IC95%: [ !0.067 , 0.389 ]
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Tmax < 5% (24.2°C) Pend= !0.283 ( 99.8 %) , IC95%: [ !0.449 , !0.116 ]

Tmax > 95% (32.6°C) Pend= 0.209 ( 91.8 %) , IC95%: [ !0.029 , 0.446 ]
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Tmin < 5% (12°C) Pend= !0.237 ( 99.8 %) , IC95%: [ !0.38 , !0.094 ]

Tmin > 95% (21.7°C) Pend= 0.27 ( 100 %) , IC95%: [ 0.14 , 0.401 ]
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Tmin < 5% (15°C) Pend= !0.201 ( 99.5 %) , IC95%: [ !0.335 , !0.067 ]

Tmin > 95% (23.8°C) Pend= 0.298 ( 95.1 %) , IC95%: [ 0.001 , 0.595 ]
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Tmin < 5% (16°C) Pend= !0.235 ( 99.7 %) , IC95%: [ !0.382 , !0.087 ]

Tmin > 95% (24.4°C) Pend= 0.229 ( 98.7 %) , IC95%: [ 0.052 , 0.407 ]

Més enllà de confirmar les tendències ja observades a les series anuals, les series d’estiu destaquen les fortes pujades de 
les  freqüències de mínimes  extremes tant càlides com fredes.  L’augment en la freqüència de temperatures mínimes per 
sobre dels 20ºC (“nits tropicals”) a un ritme proper als 30 dies en 100 anys a totes les illes és molt destacable. 

•  L’anàlisi de les sèries pluviomètriques i termomètriques més llargues disponibles a l’AEMET (prev. INM) per a les Illes Balears ha demostrat ja en estudis previs canvis 
significatius en paràmetres mitjans com l’augment de la temperatura mitjana anual i la disminució de precipitacions durant la segona meitat del segle XX.  
•  L’estudi dels extrems de les distribucions de precipitació i temperatures màximes i mínimes diàries afegeix noves evidències de canvis en el clima de les Illes Balears. 

•  En general, les temperatures màximes i mínimes extremadament càlides (per sobre del percentil 95) han augmentat en freqüència durant el període d’estudi (1976-2007), mentre les extremadament fredes (per davall del percentil 5) han disminuït. 
•  En futures revisions, la quantificació de les tendències lineals en les sèries s’obtindrà per mètodes més robusts que l’ajust per mínims quadrats. 
•  En el futur, caracteritzarem canvis en el clima de les Balears per mitjà dels canvis paramètrics en les distribucions de temperatures i precipitació diàries al llarg dels períodes d’estudi, unificant l’estudi de la seva evolució. 

Agraïm el suport obtingut de la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les Illes Balears 


